Losungen Mathematik-Dossier ,,Algebra in Q“

1 a (r+8)(s-11)=rs-11r+8s-88
b) (x+3)(x—8)=x2-8x+3x-24=x2-5x-24
c) (19y +3) (8 -4y) =152y - 76y2 + 24 — 12y = -76y2 + 140y + 24 (korrekt ordnen!)
d (x-2)(x+9)=x2+9x-2x-18=x2+7x-18
e) (4y-9)(By +8)=24y2+ 32y —54y 72 =24y2+22y -T2 =2 (12y2+ 11y - 36)
f) (a+4)(@a+8)=a2+8a+4a+32=a2+12a+ 32
9 (-5s+3)(s-3)=-5s2+155+3s—-9=-5s2+18s -9
h) (c+5)(c-2) =c2-2c+5c-10=c2+3c-10
2 a) x23x+2=(x-1)(x-2), weil -1 e-2=+2und-1+-2=-3
S b) x2—14x+49=(x-7) (x=7), weil -7 e-7=+49 und -7 + -7=-14
g ©) y2-y-72 =(x-9)(x+8), weil -9 e+8=-72und-9+8=-1
= d 2x2+8x+6=2(x2+4x+3)=2(x+3) (x +1), weil 1e3=+3und1+3=+4
s 6) b2+3b-28=(b-4)(b+7), weil -4e+7=-28und-4+7=+3
5 f)  5x2+35x—90=5(x2+7x-18)=5(x-2) (x+9), weil -2 e+9=-18und-2+9=+7
= 9) 16x2-32x + 15 = (4x — 3) (4x = 5), zuerst -32:4=-8 (wegen 4x), dann -3 e-5=+15und -3+-5=-8
© E h)  m2-16m +55=(m-5) (m-11), weil -5 e-11=+55und-5+-11=-16
— 2 3 a (x+5(x-7) =x(3+x) I' umformen
w S -2x-35 =3X +x? I -x2
c n -2x—-35 =3x I+ 2x (x isolieren, da lineare Gleichung!)
== 35 = B -5
o = -7 =X L={-7}
2 b) (x-2)(6x-17) =(2x-1)(3x-13) Il umformen
@ 6x2-29x +34 =6x2—-29x +13 I -6x2
e -29x + 34 =-29x +13 I+ 29x (x isolieren, da lineare Gleichung!)
o 34 =13 Il diese Aussage ist falsch
e L={}
x c) (x+5)(x+5)—18 =(x—4)(x+7) !l umformen
3 x2+10x+25-18 =x2+3x-28 I vereinfachen
o X2+ 10x + 7 =x2+3x-28 Il
10x +7 =3x-28 Il - 3x - 7 (x isolieren, da lineare Gleichung!)
7 =-35 he7
X =-5 L={-5}
d (x=5(x-5-3(x+1)=10 Il umformen
x2-10x+25-3x-3 =10 Il vereinfachen
X2 —13x +22 =10 I'-10 (Quadratische Gleichung, darum eine Seite = 0 setzen)
X2—13x +12 =0 Il in Binom umschreiben (Produktform bei quadr. Gleichung)
(x=12) (x=1) =0 Il Fallunterscheidung
Fall1:x-12=0=>» x1 =12
Fall2:x-1=0=>x2=1 L={1,12}
1 2 (13 + y) =169 + 26y + y2 = y2 + 26y + 169 (geordnet) 1. Binomische Formel
b) (44 +2)2 =16d2 + 16d + 4 1. Binomische Formel
c) (5a - 40) =25a2 — 40ac + 16¢2 2. Binomische Formel
S d)  (5d+6c) (5d - 6¢C) = 2502 - 36¢2 = — 36¢2 + 25d2 (geordnet) 3. Binomische Formel
. % e) (14x-13y) (14x - 13y) =196x2 — 364xy + 169y> 2. Binomische Formel
o ) (af8-x\2 )2 = 8a2 - 2egexe\[8 e\[2 + 2x2 2. Binomische Formel
'g 'ccug) = 8a2 — 2eaexe\[16 + 2x2
»nw = = 8a? — 2eqexe4+ 2x2
2 = 8a2 — 8ax + 2x2=2(4a? — 4ax + x?) = 2(2a — x)2
m 9 (5s+3)? =25s2+30s +9 1. Binomische Formel
h) (3a-4c)p = = 9a? - 24ac + 16¢? 2. Binomische Formel
) (5d+2)2= =25d2+20d + 4 1. Binomische Formel
k) (4h + 5i) (5i - 4h) = (5i + 4h) (5i - 4h)= 25i2 — 16h2 = - 16h2+ 25i2 3. Binomische Formel
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Losungen Mathematik-Dossier ,,Algebra in Q“

-y2-16y —32=-2y2 -8y + 1
y2 -8y-33=0
(y-11)(y+3)=0

1. Fall:y-11 =0->yi=11
2.Fally+3=0->y,=-3

Seiten 8/9/10
Binomische Formeln

2 a) x2-4x+4 = (x - 2)2 2. Binomische Formel
b) p2-2pv+v2 =(p-v)? 2. Binomische Formel
c) 16r2-8r+1 = (4r-1)2 2. Binomische Formel
d) 9u2+30u+25 =(3u+5)? 1. Binomische Formel
e) 92-05q-0,36 =(q-0.9)(q+0.4), weil -0.9¢0.4=0.36 und 0.9+ 0.4=-05  keine Binomische Formel
f)  144x2-225 = (12x - 15)(12x + 15) 3. Binomische Formel
g) 196s2 - 289 = (14s - 17) (14s +17) 3. Binomische Formel
h)  64aZb? - 9c? = (8ab - 3c)(8ab + 3c) 3. Binomische Formel
i) 9p2+6p+1 = (3p + 1) 1. Binomische Formel
k) 49x2-28x+4  =(Tx-2)2 2. Binomische Formel

3 a (x-52-(3-5x)=16 i| umformen

X2—-10x+25-3 +5x =16 || vereinfachen
x2-5x+22 =16 Il -16 (Quadratische Gleichung, darum eine Seite = 0 setzen)
X2—-bx+6 =0 Il in Binom umschreiben (Produktform bei quadr. Gleichung)
(x-2)(x-3) =0 Il Fallunterscheidung
1.Falix-2=0>x1=2
2.Fallx-3=0>x=3 L={2; 3}
b) (x-4)(x+4) =(2-x)(x-8) Il umformen
x2—16 = 2x -16-x2 + 8x Il vereinfachen
x2—16 =-x2+10x-16 H+x2
2x2-16 =10x-16 Il =10x + 16 (Quadr.Gleichung, darum eine Seite = 0 setzen)
2x2 —10x =0 I ausklammern (Produktform bei quadr. Gleichung)
2X(x—5) =0 Il Fallunterscheidung
1.Fall:2x =0 > x1=0
2.Fal:x-5=0>x=5 IL={0, 5}
C) Yy-2(y+4p=(y-12-3y(y+2) i umformen
y2—2(y2+8y+16) = y2— 2y + 1 - 3y2-6y || vereinfachen
y2—2y2-16y — 32 = -2y2 — 8y + 1 || vereinfachen

11+2y2 +8y — 1(Quadr.Gleichung, darum eine Seite = 0 setzen)
It in Binom umschreiben (Produktform bei quadr. Gleichung)
il Fallunterscheidung

L={-311}

d) 18x=x2+81
0=x2-18x + 81
0=(x-9)
1.Fal:x-9=0->x1=9
2. Fal x-9=0->x=9

It -18x (Quadratische Gleichung, darum eine Seite = 0 setzen)
It in Binom umschreiben (Produktform bei quadr. Gleichung)
il Fallunterscheidung (hier fallen beide Félle zusammen)

L={9}

e) xH+11x+18=0
(x+9) (x+2)=0
1.Fal:x+9=0->x1=-9

Il in Binom umschreiben (Produktform bei quadr. Gleichung)
It Fallunterscheidung (hier fallen beide Félle zusammen)

x2-6x-16 =0
(x+2)(x-8) =0
1.Fal:x+2=0>x1=-2

2.Falx+2=0>x=-2 L={-9, -2}
f) (2x-4)(x+6) =(x+7)2-57 Il umformen
2x2+8x-24  =x2+14x+49-57 |l vereinfachen
2x2+8x—-24 =x2+14x-8 11-x2-14x + 8 (Quadr.Gleichung, darum eine Seite = 0 setzen)

il in Binom umschreiben (Produktform bei quadr. Gleichung)
Il Fallunterscheidung

2y2—12y — 14=-y2— 18y + 58
3y2+6y-72=0
3(y2+2y-24)=0
3(y+6)(y-4)=0
1.Fal:y+6=0->yi1=-6
2.Fallly-4=0>y,=+4

2.Fall:x-8=0>x2=8 L={-28}
9 2y+1)(y-7=3@-y)>-(2y)2+31 ; umformen

2(y2-6y — 7)= 3(9 — 6y + y2) — 4y2 +31 Il vereinfachen

2y2 - 12y — 14=27-18y + 3y2—4y2+31 || vereinfachen

I+y2+18y — 58 (Quadr.Gleichung, darum eine Seite = 0 setzen)
|| ausklammern

il in Binom umschreiben (Produktform bei quadr. Gleichungen)

il Fallunterscheidung

L={-64)
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Losungen Mathematik-Dossier ,,Algebra in Q“

9y2—4 + 38y =5y2 + 38y + 21
4y2 -25 =0
(2y -5) (2y +3) =0

. Fal:2y-5=0>2y=5>yi=3
5

2.FalI:2y+5=092y=-59yz=-§

3 h (x-=-52-3(x+1) =10 I umformen
x2-10x+25-3x-3=10 It vereinfachen
X2 —-13x +22 =10 ii--10(Quadr.Gleichung, darum eine Seite = 0 setzen)
X2—13x +12 =0 il in Binom umschreiben (Produktform bei quadr. Gleichung)
(x=12) (x-1) =0 il Fallunterscheidung
1. Fall: x-12=0-> x1=12
2.Fall:x-1=0>x2=1 L={1,12}
i) (By-2)(3y+2)+38y =(5y+3)(y+7) |l umformen

Il =5y — 38y — 21 (Quadr.Gleichung, darum eine Seite = 0 setzen)
il in Binom umschreiben (Produktform bei quadr. Gleichung)
il Fallunterscheidung

N

L={2,3 yoder L ={-25,25)

4 a) Zahl:x
o vergrosserte Zahl : x+ 11
=g .
o 5 Gleichun
- (x+11)2-913 =x2
oo 2 X2+22x+121-913 =x2
c 3 X2+ 22x - 792 = x2
2 E 22x - 792 =0
D £ 22X =792
o X =36

neue Zahl = x+11=36+11=47

IST - Zustand
Verénderter Zustand (vergréssert man eine Zahl um 11)
Gleichung aufstellen:
Quadrat neue Zahl ist um 913 grosser als Quadrat alte Zahl.
Il umformen
| vereinfachen
il X2
It + 792 (lineare Gleichung, also x isolieren)
h:22
L={36}

Die Zahlen heissen 36 und 47.

b) Zahl1:x
Zahl 2 : 45— x (weil Summe = 45)

Zahl1neu:x-13
Zahl2neu:45-x-13=32-x

IST - Zustand

Verédnderter Zustand (verkleinert man beide um 13)

Gleichung aufstellen:
Gleichung ..ist die Differenz der Quadrate gleich 133
(x-13)2-(32-x)2 =133 il umformen
X2 - 26x + 169 — 1024 +64x —x2 =133 |} vereinfachen
38x — 855 =133 il + 855 (lineare Gleichung, also x isolieren)
38x =088 1:38
X =26 L={26}
zweite Zahl =45 -x=45-26=19 Die Zahlen heissen 19 und 26.
1 &) (14xy+35xy2)  Txy(2x+5y) 2x+5y
21xy T 2Mxy -3
S b)  (a2-9) _(a+3)a-3) _a-3
S a+3a a(@+3) -~ a
[]
=5 ) y2-11y+30_(y-6)(y-5) _(y-6)(y-5) __y-5
oS 2y2-6y-36  2(y2-3y-18) 2(y-6)(y+3) 2(y+3)
s e d  18-3x  3(6-X)_-3(-6+X) -3(x-6) -3 __
% g X2-12x+36 - (x-6) = (x-6) = (x-6)2 “X-6 (Trick: (6-x) = - (-6 + x) , also (-1) ausklammern)
(]
N €) 36-y2 _ _(6-y)(6+y) _(6-y)(B+y)__6-y
S 3y2+36y +108 ~ 3(y2+12y+36)  3(y+6)2 " 3(y+86)

f) 4a2-20ab+25b2 (2a-5b)2 2a-5b

2ac-5bc " c(2a-5b)” ¢
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Losungen Mathematik-Dossier ,,Algebra in Q“

1 @) 2x 4x_2x+4x _6x

37373 T3

b) 6x-3z 4x-3z_6x-3z-4x+3z_ 2X _x
2a = 2a " 2a “2a a

c) &+8b+3_6b+5(8b+3)_6b+40b+15_46b+15
15¢" 9% ~ 45¢ - 45¢ - 45¢c

d a ,qo2t(atb) atatb 2a+b
atb =~ at+tb = a+b " a+b

e) 4 4a>+5 4a(a-1)-(4a2+5) 4a%-4a-4a’-5 -4a-5 -(4a+5) 4a+5 4a+5
a-Ta-1 ° a-1 - a-1 “Ta-1 T a-1 C T a-1 %%,

f) 3x X 4x 3 X 4x _ 3X(2x+5) - X(2x - 5) - 4x _ 6x%+15x - 2x? + 5X - 4X
2X-5"2x+574x2-257 2x-5" 2x+5 7 (2x-5)(2x+5) ~ (2x -5)(2x+5) - (2% -5)(2x+5)

42416 4x(x+4)

(2x -5)(2x+5) ~ (2x -5)(2x+5)
g a-2 a-2 a-2 a-2  (a-2)(a-3)-(a-2)(a-4) _a’*-5a+6-(a*-6a+8)

(@a-4)2 " a2-7a+12 " (a-42 (a-3)(a-4)" (a-3)(a-4) - (a-3)(a-4)
_a*-5a+6-a2+6a-8 ~ a-2
B (a-3)(a-4) “(a-3)(a-4)2
h) m+2 3 m+2 3 (Mm+2)+3(m-6) m+2+3m-18  4m-16

m-1m+24 "m-4"(m-6)(m-4) m-4- (m-6)\m-4) _ (m-6)m-4) ~ (m-6)m-4)_

__4(m-4) 4

“ (m-6)(m-4) m-6
) 2a-b _a-b bBb-a) 2a-b _a-b b(3b - a)
2a-2b 3a+3b 3a2-3b2" 2(a-b) 3@a+b) 3(a-b)(a+bh)

Seite 13
Addition und Subtraktion von Bruchtermen

3(a+ b)(2a-b)- (2(a-b)(a-b)) - (2b(3b - a))
6(a-b) (a+b)

3(2a2 + ab - b?)- ( 2(a? - 2ab + b?)- (6b? - 2ab))
6(a-b)(a+b)

_6a%+ 3ab - 3b2- 232 + 4ab - 2b? - 6b2 + 2ab  4a? + 9ab - 11b?

6(a-b) (a+b) ="6(a-b)(a+b)
1 @ a+b a-b (atb)a-b) a2-b2
c * ¢~ c ¢
b) m-n 5m m-n _5m 5
3m *2m-2n" 3m *2(m-n)” 6
€ 4g 2g _4g h _,
h h h®2fg”
d m2-mn m2-mn 3m-3n m(m-n) 1 m
5 -(m-3n) =T T = T e i ) T 15
e) a-b?2 10x (a-b)(a+b) 10x 5(a+h)

82 *a-b gxz2  ° 4x

a-b~
D oxy-y xy-y y0e-1) yx-1)_ yx-D)x+1) x(y+1)  x+1
X2 xy X x(y2-) Xy 1) T x(y-Ny+1) Ty (x-1)7 y-1

9 a2-2a+1 153 (@-1p2 1583 (a-1)? 15x3 _3x(a-1)
102 *2a2-27 10x2 °2(a2-1)" 10x2 *2(@@-1)(a+1)” 4(a+1)

h) 4a2-12a+9 4a2-9 (2a-3) (2a-3)(2a+3) (2a-3? (a+5)(a-5) (2a-3)(a+5)
a2-10a+25°a2-25 (a-5)2 " (a+5)(a-5) (a-5)2 * (2a-3)2a+3) (a-5)(2a+3)

Seite 15
Multiplikation und Division von Bruchtermen

) 4a2+20ab+25b2 2a+5b (2a+5b)2 _a-b 2a+5b
a?- b2 “a-b (a-b)(a+h)®2a+5b” a+h
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Losungen Mathematik-Dossier ,,Algebra in Q“

1 a) x#5 1-x =4 ne AN (12)
4 6
Ix+15-2+2x =48 Il vereinfachen
5x +13 =48 I --13(x isolieren, da lineare Gleichung)
5x =35 5
X = L=(7)
b) 3x-19 x _x-12 I e HN (90)
15 18 10
18x — 114 - 5x =9x-108 Il vereinfachen
13x - 114 =9x- 108 Il - 9x + 114 (x isolieren, da lineare Gleichung)
4x = 14
-8 3
X =7 L={%}oderlL={15}
—_ -7 I
s CIP TIPS 1« HN (6)
é 36-x =2x- 14 +12x It vereinfachen
S 36 -x =14x-14 Il +X + 14 (x isolieren, da lineare Gleichung)
£} 50 = 15x 215
© 30 =x _ .10 _
g 15 lL-{T}oderIL-{3.3333}
= d 2x-5 3x-1 Il « HN (6)
F; 3 2
c 4x-10 <9%-3 I -4x + 3 (x isolieren, da lineare Ungleichung)
2 -7 < 5x h:15
€ -L <X L={xeQ/x>-T
8 5 5 ={xeQ/x>- 5 }
= e) x-7 x-4 <3x-18+1 I e HN (28)
= 4 "~ 7 14
D ©
~ 3 7x-49-4x+16  <6x-36+28 I vereinfachen
S g’ 3x-33 <6x-8 Il -3x + 8 (x isolieren, da lineare Ungleichung)
= 2 25 <3x 3
D 5 25
(7)) © -3 <X lL={xe(D/x>—sz}
=
S 4 +3x x 1 e HN (12
= f) X - = > 1 + 5 ne (12)
> 12x - 16 - 12x 23x+2 It vereinfachen
£ -16 2 3x+2 It -2 (xisolieren, da lineare Ungleichung)
- -18 2 3 115
< -6 Z X L={xeQ/x<-6}
S 2 a ., 16 =13 i Definitionsmenge bestimmen: D = Q \ {3}
S x-3 te HN (x-3)
2 X(x-3) + 16 =13 (x-3) ! vereinfachen
2 x2-3x+16 =13x-39 It -13x + 39 (eine Seite = 0 setzen, weil quadr. Gl.)
D X2 —16x + 55 = Il in Produktform (Binome) umschreiben
(x=5) (x-11) = I' Fallunterscheidung
1.Fall:x-5=0->x1=5 Probe machen (ist x in D?)
2. Fallx-11=0>x2=11 L={5,11}
b) 4 , 5 _15 I Nenner umformen (Binome)
X+2  x2-4 “x-2
4,5 _15 Il Definitionsmenge bestimmen: D = @\ {-2, 2}
Xx+2 (x-2)(x+2) X-2 lle HN (x — 2)(x +2)
4(x-2)+5 =15(x+2) !l vereinfachen
4x-8+5 =15x + 30 Il vereinfachen
4x-3 =15x + 30 Il 4x - 30(x isolieren, da lineare Gleichung))
-33 =11x ha11
-3 =X Probe machen (ist x in D?)
L={-3}
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Losungen Mathematik-Dossier ,,Algebra in Q“

Seiten 21/ 22
Gleichungen in @ (mit und ohne Ldsungsvariable im Nenner, Wurzelgleichungen)

) _Xx_ _Xx __ 3 I Nenner umformen (Binome)
x+2 x+3 X2+5x+6
X _x _ 3 | Definitionsmenge bestimmen: D = Q \ {-3, -2}
X+2 x+3 (x+2)(x +3) e HN (x + 2)(x + 3)
X(x+3) = x(x + 2) =3 ! vereinfachen
X2+ 3x - X2 - 2x =3 Il vereinfachen
X =3 Probe machen (ist x in D?)
L={3}
d 5 1 _2 | Definitionsmenge bestimmen: D = Q \ {3}
3-x 3 1o HN 3(3 - x)
15-3(3-x) =2(3-%) ! vereinfachen
15-9 + 3x =6-2x Il vereinfachen
6 +3x =6-2x Il + 2x - 6 (x isolieren, weil lineare Gleichung)
5x =0 5
X =0 Probe machen (ist x in D?)
L={0}
e) _1 1 _1 I! Definitionsmenge bestimmen: D = Q \ {1}
2(x-1)  x-1 2 lle HN 2(x — 1)
1-2 = (x-1) ' vereinfachen
-1 =x-1 Il + 1 (xisolieren, weil lineare Gleichung)
0 =X Probe machen (ist x in D?)
L={0}
fy x-7 _x-3 =9 il Nenner umformen (ausklammern)
x+5 2x+10
x-7  _x-3 _ I Definitionsmenge bestimmen: D = Q \ {-5}
X+5  2(x+5) e HN 2(x + 5)
2(x=T7)-(x-3) =4(x +5) ! vereinfachen
2x-14-x+3 =4x+20 !l vereinfachen
x-11 =4x+20 ' - x - 20 (x isolieren, da lineare Gleichung)
-31 = 3x n:3
_ % Probe machen (ist x in D?)
L={-3)
Q) 8 _ 4 i Nenner umformen (Binome)
y2+4y-5 y2+7y+10
8 _ 4 | Definitionsmenge bestimmen: D = Q \ {-5, -2, 1}
(y+S)(y-1) (y+2)(y +5) lle HN (y + 5)(y = 1)(y +2)
8(y+2) =4(y-1) Il vereinfachen
8y + 16 =4y-4 I~ 4y — 16 (y isolieren, da lineare Gleichung)
4y =-20 hid
y =-5 Probe machen (ist x in D?) =» NEIN!
L={}
hy 1 3 _3x-5 Il Nenner umformen (Binome)
X-7 x+7 x2-49
a3 __3X-5 I! Definitionsmenge bestimmen: D = Q \ {-7, 7}
X-7 T X+7 (x-7)x+7) e HN (x + 7)(x - 7)
(x+7)-3(x-7) =3x-5 | vereinfachen
X+7-3x+21 =3x-5 | vereinfachen
-2x + 28 =3x-5 I+ 2x + 5 (x isolieren, da lineare Gleichung)
33 = bx n:5
33 . Probe machen (ist x in D?)
5 33
L={%1}
a) 4x+5 =x+8 Il quadrieren beider Seiten
16 (x +5) = (x+8)2 Il vereinfachen
16x + 80 = x2 + 16x + 64 I -16x — 80 (eine Seite = 0 weil quadratische Gl.)
0 =x2-16 Il In Produkt umschreiben (Binome)
0 =(x-4)(x+4) I' Fallunterscheidung

1.Fal: x-4=0-> x1=4.
2.Fal:x+4=0>x2=-4

Probe fiir x: 4[4 +5 =4 + 8 <> 4¢3 = 12 (stimmt)
Probe fiir x: 4\[-4 +5 = -4 + 8 > 4e1 = 4 (stimmt)
L={-4,4}
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Losungen Mathematik-Dossier ,,Algebra in Q“

4 (Wx +1) =x+8

4\[x +4 =x+8

tx =x+4

16x = (x + 4)2
16x =x2+8x+ 16
0 =x2-8x+16
0 = (X — 4)2

1. Falx-4=0->x1=4.
2.Fal:x-4=0>x=4

|| ausrechnen

I -4 (Wurzelterm isolieren!)

Iiquadrieren beider Seiten

I vereinfachen

I'-16 x (eine Seite = 0 weil quadratische Gl.)
I In Produkt umschreiben (Binome)

Il Fallunterscheidung (Falle fallen zusammen)
Probe flir x1 und x2:

44 +1)=4+8 > 4(2+1)=12

> 403 =12 (stimmt)

L={4}

Seiten 22/ 23

Zahler des Bruchs: 3x
Nenner des Bruchs: 5x
Wegen dem Verhaltnis Zahler : Nenner =3 :5

Veranderter Zahler : 3x — 39
Veranderter Nenner : 5x — 39

Aty 3x39 3
Verhltnis neu : 5 35" =3

Gleichung

3x-39 _ 3

5x-39 T8

8(3x - 39) =-3(5x-39)
24x-312 =—15x + 117
39x =429

X =1

Also ist der Zahler = 3x = 33
und der Nenner = 5x = 55

IST - Zustand

Verénderter Zustand (Subtrahiert man von Zéhler
und Nenner je 39)

Gleichung aufstellen:

I Definitionsmenge festlegen: D = Q \ {%}

Il @ HN 8(5x — 39)
Il vereinfachen
I+ 15x + 312 (lineare Gleichung, also x isolieren)
139
I
Probe (ist Lésung in D?)
L={11}

Der urspriingliche Bruch heisst . %

Gleichungen in @ (mit und ohne Ldsungsvariable im Nenner, Wurzelgleichungen)

Punkte der Verlierer : x

X
6

03|><

Punkte der Sieger : x +

Veranderte Punkte Verlierer : %x = 4—;

Punkte der Sieger (nicht geandert) : %
Neue Punktedifferenz : 33

Gleichung
x A
6 5

35x = 24x + 990
11x =990

X =90

Also haben die Verlierer 90 Punkte erzielt. Die Sieger
haben x + % === 90 + 15 = 105 Punkte erziet,

IST - Zustand

Verédnderter Zustand (Hatten die Verlierer nur vier
Funftel ihrer Punkte erzielt...))

Gleichung aufstellen:
.(Verlierer hatten 33 Punkte weniger als Sieger)
I e HN 30"

Il - 24x (lineare Gleichung, also x isolieren)
nen
I

Probe (ist L6sung in D?)

IL={90}

Das Resultat lautet 105 : 90 Punkte.

und
ohne
Ldsung

di(nﬂt

Einerziffer = x
Zehnerziffer : = Einzerziffer -3 =x -3

Zahl selber = 10eZehnerziffer + Einerziffer

Ziffern untereinander vergleichen und Variablen
festlegen.

Stellenwerte beachten!
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=10(x-3) +x
Quersumme = Zehner- + Einerziffer
=x-3+x=2x-3
2x-3 =%o[10(x—3)+x)]
46x - 69 =5 [10(x - 3) +x)]
46x - 69 =56 [10x - 30 + x]
46x - 69 =50x — 150 + 5x
46x - 69 =55x - 150
81 =0x
9 =X

Die Einerziffer ist also die 9, somit ist die Zehnerziffer
eine 6 (x—3=9-3=6)

Gleichung aufstellen:

5
Quersumme = 23 der Zahl selber

i ® HN (23)
| vereinfachen
I vereinfachen
I vereinfachen
Il - 46x + 150 (x isolieren, weil lineare Gleichung)
h:9
L ={9}

Die Zahl heisst 69.

d) Einzelteile der Aufgabenstellung:
g D ,Dividiert man 5 durch eine Zahl*
Teil 1: x
Teil2:"= erhalt man gleich viel wie wenn man ...
Teill 3 —— 8 durch eine Zahl dividiert, die um 6 Kleiner ist als die
x-6 Unbekannte.
Gleichung :
3 -8 ! Definitionsmenge bestimmen: D = @\ {0, 6}
X x-6 e HN 6(x - 6)
5(x - 6) = 8x Il vereinfachen
5x - 30 = 8x Il -5x (x isolieren, da lineare Gleichung)
-30 = 3x n:3
-10 =X Probe machen (ist x in D?)
L ={- 10}
Die Zahl heisst - 10
e) Einzelteile der Aufgabenstellung:
Teil1: 24x ,Wenn man vom Doppelten der Wurzel der Zahl..
Teil 2: 3x » das Dreifache der Zahl subtrahiert
Teil3: ‘=x erhdlt man die Zahl selber
Gleichung :
2/x - 3x =¥ I+ 3x (Wurzelterm isolieren)
2\x =4x Il beide Seiten quadrieren
4x = 16x2 Il -4x (eine Seite = 0, weil quadratische Gleichung)
0 = 16x2 — 4x I'in Produkt umschreiben (ausklammern)
0 =4x (4x-1) Il Fallunterscheidung
1. Fall: 4x=0->x1=0.
2.Fall: 4x-1=0> =+ Probe flr x: |
24/0 -360=0-> 0-0=0 (stimmt)
Probe fiir x2:
1.1 g,1 3_1
2\/;-304 =% 9202—4-4
>1 —% = i4 (stimmt)
1
L={0,7}

Die Zahl heisst 0 oderi4
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