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Aufgaben Wiirfel (Losungen sind verkleinert gezeichnet)

1 a) H G Bei allen drei entsteht das gleiche Bild.
b) Die Lésungsidee:
o) | 1. Zuerst anhand der sichtbaren und nicht sichtbaren
d) E : F Kanten feststellen, welche Kanten gegeben sind
und die Punkte anschreiben.
; 2. Beia) 45°-Gerade zeichnen (durch A)
! 3. Beib) Senkrechte auf AB durch A
Db c 4. Bei c) Senkrechte durch C auf DC
5. Danach parallel verschieben der verschiedenen
Kanten (auch bei d).
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2 Netz Wiirfelnetz kein
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Aufgaben Wiirfel (Losungen sind verkleinert gezeichnet)

Seite 6

Typ 1: 3 bemalte Flachen (Wiirfelecken)

—

4 a | . Die Lésungsidee:
1. Das Raumbild fertig beschriften.
. G . . . . 2. Im Raumbild die Flache suchen, wo D und G
ARG vorkommen und dann die Flache im Netz
LJ— anschreiben.
A B c ) B ¢ 3. Das Netz fertig beschriften.
4. Die im Raumbild schraffierte Flache identifizieren
c (Flache BCFG) und im Netz suchen.
5. Flache BCFG im Netz schraffieren.
b) Die Losungsidee:
H £G F 1. Die gegebenen Punkte in Netz und Raumbild
H P g - anschauen und Flachen identifizieren.
E £ F G H D 2. Dann Netz und Raumbild fertig beschriften.
Di C B 3. Der Punkt P liegt auf der Kante GH. Ich nehme
N Va also die Entfernung PG in den Zirkel und trage
A B = — B das auf jeder Kante GH im Netz ab.
4. Dann kann ich den Punkt P entsprechend zweimal
eintragen (Durch das Auffalten wird er dann zu
E F einem Punkt P)
5 Dies ist der Wiirfel, aus welchem 64 Teilwiirfelchen

geschnitten werden kénnen. Man muss den Wiirfel in
Breite, Lange und Hohe jeweils Vierteln

(weil 4 @ 4 o 4 = 64). Somit kdnnen wir die einzelnen
Teilwirfel-Typen bezeichnen:

3 bemalte Flachen:

Kdnnen nur in den Ecken des Wiirfels entstehen:

=> Also 8 Wiirfel mit 3 bemalten Flachen (weil der
Wiirfel 8 Kanten hat).

2 bemalte Fldchen:

Sind an Wirfelkanten ,zwischen den Ecken®. Da wir
jede Dimension in 4 geteilt haben, sind das pro Kante
noch 2 Wiirfel (4 Wrfel - 2 Eckwiirfel):

=> Also 24 Wiirfel mit 2 bemalten Flachen (weil der
Wiirfel 12 Kanten mit je 2 solchen Wiirfeln hat, 12 ¢ 2 =
24 Wirfel mit 2 bemalten Flachen).

1 bemalte Flachen:

Sind auf den Seitenflachen ,zwischen den
Kantenwiirfeln®. Hier sind das 4 Wiirfelchen pro
Seitenflache, die mit einer Flache bemalt sind.

=> Also 24 Wiirfel mit 1 bemalten Flachen (weil der
Wiirfel 6 Flachen mit je 4 solchen Wiirfeln hat, 6 @ 4 =
24 Wiirfel mit 1 bemalten Flache).

0 bemalte Flachen:

Diese Wirfelchen sind im Innern des urspriinglichen
Wiirfels. Also alle, die wir nicht schon gezahlt haben....
=>» Total hat es 64 Wurfelchen — 8 (3-Flachen) — 24 (2-
Flachen) — 24 (1 Flache) = 64 — 8 — 24 — 24 = 8 Wiirfel
mit keiner bemalten Flache
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Aufgaben Quader (L6sungen sind verkleinert gezeichnet)

Die Losungsidee:
1. Die Gerade durch EF zeichnen, auf welcher die

nachsten Quaderkanten liegen

2. Mit dem Zirkel die Streckenlange von EF von G
aus abtragen =» H (weil GH gleich lang ist wie
EF). Von H aus dann die Streckenlange von FG
abtragen = E (weil EH = FG)

3. Die Senkrechten durch G, H zeichnen und mit der
Gerade durch ABC schneiden = D, A

4. Nun die Deck- und Grundflache ansetzen. Dabei
Ubertragt man mit dem Zirkel die entsprechende
Streckenlange, hier EF von F aus Ubertragen.

=>» Achtung, dies ist nur eine von vielen mdglichen
Lésungen. Du hast vielleicht eine andere. dann
uberpriife, ob die Streckenlangen Ubereinstimmen:

EF=GH=AB=CD
BC=FG=AD=EH
AE=BF=CG=HD

und ob sich das Netz wirklich zu einem Quader
auffalten lasst.

Die Ldsungsidee:
1. Die Strecke EF parallel durch A verschieben, GF

verlangern =» B

2. EF verlangern, B Ubertragen von F aus

3. Dleiches gilt fiir die Punkte A und C > Ubertragen

4. Die Grundflache noch irgendwo ansetzen. Dabei
ubertragen wir die Streckenléange von GH z.B. von
C aus.

5. Dann Netz fertig beschriften

=> Achtung, dies ist nur eine von vielen maéglichen
Lésungen. Du hast vielleicht eine andere. dann
uberprife, ob die Streckenléngen Ubereinstimmen:

EF=GH=AB=CD

BC=FG=AD=EH

AE=BF=CG=HD

und ob sich das Netz wirklich zu einem Quader
auffalten lasst.

a)

H G b) H

Diese Raumbilder sind verkleinert gezeichnet:

Das Quader sieht von der Form her so aus, wie das
Musterbild links. =» Sichtbarkeit beachten!

Beachte: Die nach hinten verlaufenden Strecken sind
im Raumbild halb so lange zu zeichnen, wie sie in
Wirklichkeit sind: Zudem ist zwischen AB und AE ein
Winkel von 45° zu zeichnen (anstelle der ,Original®
90°)

a) BC wird also 2cm lang (4cm : 2 = 2cm)

b) BC wird also 3cm lang (6¢cm :2 = 3cm)

Alle anderen Strecken haben Originallange.
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Seite 11

Berechnungen:

Lange a

Breite b

Hoéhe h

Ober-
flache

Volumen

a) 2¢cm

4cm

9cm

124cm?

72cm?

b) 5cm

8cm

2.5¢cm

145cm?

100 cm3

6cm

4 cm

108cm?

72 cm3

c) 3cm
)

2.5cm

4cm

6cm

98cm?

60 cm3

g)| S5cm

5cm

5cm

150 cm?
(Wiirfel)

125¢cm?®

) | 6cm

6cm

6cm

216 cm?
(Wiirfel)

216cm3

a) V=aebec=2e4e9=8e9=72cmd
S=2e(aeb + aec + bec) = 2e(204+209+409)=
2¢(8+18+36)= 2062 = 124cm?

b) h=V:(@eb)=V:G=100:(58)=100:40=2.5cm
S=2e(aebh + aec + bec) = 2e(5e3+502.5+802.5)=
2¢(40+12.5+20)= 272.5 = 145cm?

c) b=V:(hea)=72:(3e4)=72:12=6cm
S=2e(aeb + aec + bec) = 2e(3e6+3e4+6e4)=
2¢(18+12+24)= 254 = 108cm?

d) a=V:(heb)=72:(6e4)=60:24=2.5cm
S=2e(aeb + aec + bec) = 2¢(2.5e4+2.5e6+4e6)=
2¢(10+15+24)= 2049 = 98cm?

e) Im Wiirfel sind alle drei Kantenlangen gleich. Also ist
die Oberflache = 6 o Seitenfliche. Die Seitenflache ist
dabei Kante e Kante = aea =a2.
=» Somit Seitenflache =S : 6=150: 6 = 25 cm?

Nun fragen wir; Welche Zahl mal sich selber gibt 25?
=>» 5 5=25, Somitist die Kantenlange a = 5cm
V=aeaea=5e5e5=25¢5=125¢cm3

f)  Gleiche Uberlegung wie oben:
Seitenflache =S :6=216: 6 = 36 cm?
Nun fragen wir: Welche Zahl mal sich selber gibt 36?
=> 6 ¢ 6 = 36. Somit ist die Kantenlange a = 6cm
V=aeaea=6e6e 6=236e5=216 cm?

2 a) Volumen:

Oberflache:
von oben / unten:

4cm

3cm

6cm

cm

von vorne / hinten:

8cm

3cm

4cm 3cm

5cm

von links /rechts

8 cm (=2+6)

8cm

Volumen:

Der Quader wird in zwei Teilquader zerlegt. Diese
kénnen einfach berechnet werden.

Grlner Teilquader (rechts) : Vgin =3 @ 5 8= 120 cm3
roter Teilquader (links): Vit = 6 8 4 = 192 cm?
Volumenksrper = Vgrin + Viot = 120 + 192 = 312 cm?®

Oberflache:

Flache von oben / unten: 2 ® (604 + 305) = 2039 = 78 cm?
FIAche von vome /hinten: 2 ® (408 + 308) = 2656 = 112 cm?
FIAche von links / rechts: 2 @ (808) = 2064 = 128 cm?

Totale Oberfliche =78 + 112 + 128 = 318 cm?

Oberflache:

von oben / unten: von vorne / hinten:
(hinten nur griin)

(unten nur griin)

6 cm

10cm il

6cm

4

6cm

7cm
10cm

7cm

7cm

von links frechts  In
lifre vo/hi

10cm

5cm

5cm

4cm
cm

nenseiten:

4cm 4cm

£
S
e}

Volumen:

Vom ganzen Quader wird der kleine Quader
weggenommen.

Grosser Quader (links) : Vgross =10 @ 6 ® 7= 420 cm3
Kleiner Teilquader (rechts): Vien = 5 ® 4 @ 4 = 80 cm?
VqumenKarper = Vgross - Vklein =420 - 80 =340 cm?

Oberfldche:

FIAche von oben / unten: 2 @ (607) = 2042 = 84 cm?
FIACNe vonvome  hinten: 2 @ (106) = 2060 = 120 cm?2
FIAChE von nks  rechs: 2 @ (107) = 2070 = 140 cm?
Flache innen links / rechts- 20 (405) = 2020 = 40 cm?
Flache innen vome /hinten: 2 @ (405) = 2020 = 40 cm?

Totale Oberflache = 84+120+140+40+40= 424 cm?
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Aufgaben Berechnungen in Quader und Wrfel

2 ¢ Volumen:

' 10em /i Vom ganzen Quader wird der kleine Quader
r 5 weggenommen.

Grosser Quader (links) : Vgross =6 ® 10 7= 420 cm3
Kleiner Teilquader (rechts): Viein= 4 @ 1 ® 8 =32 cm?

§ /’ ------------------ VolumenKﬁrper = Vgross - Vklein = 420 - 32 = 388 Cm3
. - Oberfliche:
o FIAChe von aben / unten: 2 @ (6010) = 2060 = 120 cm?
Oberﬂache F|aChe von vorne / hinten+ 2 L] (7.6) = 2.42 = 84 sz
von oben /unten: von vome / hinten:  von links /rechts  Innenseiten: Flache von links / rechts: 2 ® (1007) =2e70 =140 cm?
(unteg:r:rgrun) (h|ntgrérrr1]urgrun) 7¢cm 8|Iér:] FIAChE innen links / rechts. 2 ® (1 .8) =28 =16 cm?
. - Totale Oberflache = 120 + 84 + 140 + 16= 360 cm?
e =
c) Volumen:
Vom grinen Quader nimmt man unten zwei kleine
Quader weg (gelb, griin). Dann setzt man den roten
Quader noch oben drauf..
Grosser Quader (links) : Vgin =7 9 @ 5= 315 cm3
Kleiner Teilquader (unten li): Vpay =204 @ 1= 8 cm3
Kleiner Teilquader (unten re): Vge, =2 @ 3 @ 6= 36 cm®
Zusatz Teilquader (oben): Viit= 4 5 @ 2 =40 cm?
Volumenksrper = Vgriin = Vilau = Vel + Vrot
=315-8-36+40= 311 cm?
P Oberfléche:
F|aChe von oben / unten. 2 [ ] (9.5) = 2.45 = 90 sz
1cm 3cm F|aChe von vorne/hinten: 2 [ ] (7.5) = 2.35 = 70 sz

g’ l l’ Flache von iinks / rechts: 2 @ (7‘9) =263 = 126cm?
£
N dem < 6cm

- % P £ FIache von rot links / rechts- 20 (2°4) = 2.8 = 16 sz
N N Fl&che von rot vorme / hinten: 2 ® (2.5) =210 =20 cm?

Oberflache:

von oben / unten ist die jeweils gleich grosse Flache zu sehen "

von links / rechts ist jeweils eine gleich grosse Flache zu sehen Totale Oberflache =90 + 70 + 126 + 16 + 20=322 cm?
von oben / unten ist ebenfalls jeweils eine gleichgrosse Flache zu sehen.

Die ,Abgeschnittenen Quader machen fiir die Oberflache keine
Veranderung aus, denn die entsprechenden Oberflachenanteile entsprechen
dem herausgeschnittenen Teil.

Lediglich die vordere / hintere und linke / rechte Seite des roten Quaders

muss addiert werden.
3 a) ﬂm Der kleine Quader hat ein Volumen von 20 e 75 e 30 = 45000 cm3.
Der Teil, welcher im Wasser steht, hat ein Volumen von 20 e 30 e 50 = 30000cm3
4 o Somit ,fehlen“ 30000 cm3, wenn man den Quader aus der Wanne entfernt.
::“' Y Die Bodenflache der Wanne ist 50 e 100 = 5000 cm?
= 3 Dies entspricht einer Hohe von 30000 : 5000 =6 ¢cm (Weil V=G eh=>h=V:G)
S~ s => Der Wasserspiegel sinkt um 6cm.
/," ,/!0 dm.~ 90 cm
b) 100 em Legt man den Quader ins Wasser, so miissen zuséatzliche 15000 cm? in die Wanne.

Dies entspricht bei der gegebenen Grundflache von 5000cm? einer Hohe von:
h=V:G=15000:5000=3cm. (weil V=G eh=>h=V:G)

=>» Die Wanne ist um 3cm zu tief.
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Seite 16

Konstruktion von Flachen und Strecken in wahrer Form und Grésse (Losungen sind verkleinert gezeichnet)

1 a)

PD sind in der gleichen Fl&che (Hinterflache)
PQ sind in der gleichen Flache (Deckfléche)

PQ parallel durch D verschieben (D liegt in Grundflache, also
ist die Schnittkante parallel zu derjenigen in der Deckflache)

Dann vervollstandigen

PQ sind in der gleichen Flache (Deckfléche)
PD sind in der gleichen Flache (rechte Seitenflache)

PQ parallel durch D verschieben (D liegt in Grundflache, also
ist die Schnittkante parallel zu derjenigen in der Deckflache)
—> Es entsteht der Punkt R.

Nun PD parallel durch R (linke / rechte Seitenfldche haben
parallele Schnittkanten) - Es entsteht der Punkt S

Dann vervollstandigen

QB sind in der gleichen Flache (Vorderflache)
PQ sind in der gleichen Flache (Deckflache)

PQ parallel durch B verschieben (B liegt in Grundflache, also
ist die Schnittkante parallel zu derjenigen in der Deckflache)

Dann vervollstandigen

QB sind in der gleichen Flache (Vorderflache)
PQ sind in der gleichen Flache (Deckflache)

PQ parallel durch B verschieben (B liegt in Grundflache, also
ist die Schnittkante parallel zu derjenigen in der Deckflache)

Dann vervollstandigen

PQ verbinden (gleiche Seitenfldche) und parallel durch R
verschieben (parallele Seiten haben parallele Schnittkanten)
=> Es entsteht der Punkt S

QR parallel durch S verschieben (parallele Seiten haben
parallele Schnittkanten) =» Es entsteht der Punkt T

PQ parallel durch T verschieben (parallele Seiten haben
parallele Schnittkanten) =» Es entsteht der Punkt U

vervollstandigen

J

demmmm-

AD
i
-l

PQ verbinden (gleiche Seitenflache) und parallel durch R
verschieben (parallele Seiten haben parallele Schnittkanten)
=> Es entsteht der Punkt S

PS parallel durch Q verschieben (parallele Seiten haben
parallele Schnittkanten) =» Es entstehen die Punkte T, V

PQ parallel durch T und V verschieben (parallele Seiten
haben parallele Schnittkanten) =» Es entstehen die Punkte
W, U

vervollstandigen
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Konstruktion von Flachen und Strecken in wahrer Form und Grosse (Losungen sind verkleinert gezeichnet)

2 Q)

C

Zuerst das Quadrat (Deckflache oder Grundfldche) zeichnen,
damit man die L&nge der Strecke EG konstruieren kann.

Danach senkrecht zu EG die Wiirfelkante abtragen und
vervollstandigen.

Die Seitenléngen des Wiirfels fiir die Konstruktion kénnen
mit dem Zirkel vom Raumbild (ibernommen werden (von der
Vorderfléche!)

M.

M

Ma

Zuerst konstruieren wir die Vorderflache (Quadrat)
Danach bestimmen wir die Seitenmitten M2 (Mitte von EF)
und Ms (Mitte von BF).

Anschliessend Senkrechte zu M2Ms mit Wiirfelkantenléange
abtragen und vervollstandigen.

Die Seitenléngen des Wiirfels fiir die Konstruktion sind
gegeben.

M

Zuerst konstruieren wir die Vorderflache (Quadrat)
Danach bestimmen wir die Seitenmitte M+ (Mitte von BF)

Anschliessend Senkrechte zu M1E mit Wirfelkantenlénge
abtragen und vervollstandigen.

Die Seitenléngen des Wiirfels fiir die Konstruktion sind
gegeben.

Zuerst konstruieren wir die Seitenflache BCGF in wahrer
Grosse. Danach verbinden wir GB und legen eine
Senkrechte dazu.

Abtragen der Quaderlange AB von B aus auf der
Senkrechten und vervollstandigen.

Die Seitenldngen des Quaders fiir die Konstruktion sind
gegeben.

Zuerst konstruieren wir die Deckflache (Quadrat) (oder
Grundflache)

Danach tragen wir den gegebenen 1cm von H und von F aus
ab > so finden wir R und Q.

Anschliessend Senkrechte zu RQ mit Wirfelkantenlange
abtragen und vervollstandigen.

Die Seitenléngen des Wiirfels fiir die Konstruktion sind
gegeben.
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Konstruktion von Flachen und Strecken in wahrer Form und Grosse (Losungen sind verkleinert gezeichnet)

3 a c Zuerst betten wir die
gesuchte Strecke in eine
passende Ebene ein (Hier

H Q BPGC).

> Diese Ebene konstruieren
und dann die gesuchte
M Strecke einzeichnen.

Zuerst betten wir die
gesuchte Strecke in eine
passende Ebene ein (Hier
ABGH).

G die Strecke AH halbieren
-> (=M) und dann die gesuchte

1

i

| F Diese Ebene konstruieren,
i

i

| Strecke einzeichnen.

__________ F---AC

Zuerst betten wir die

H G Q gesuchte Strecke in eine
passende Ebene ein (Hier
z.B. EAPQ).

-> Diese Ebene konstruieren,
die Strecke PQ halbieren
(=M) und dann die gesuchte
Strecke einzeichnen.

d) Y . M1 Zuerst betten wir die
! A\ gesuchte Strecke in eine
M passende Ebene ein (Hier

‘ M3 D N 2.B. MiMaMsMs).

| -> M3 Diese Ebene konstruieren
M4 und dann die gesuchte
N Strecke einzeichnen.

M2 B A M2 B
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