Lésungen Geometrie-Dossier ,Ahnlichkeit*

Seiten 9/10 /11
Aufgaben Ahnlichkeit
1 Vorbemerkung: Alle abgebildeten Dreiecke sind ahnlich (weil sie lauter gleiche Winkel haben). Also gilt jeweils:

kurze Seite Dreieck 1 _ lange Seite Dreieck 1 _ Basis Dreieck 1
kurze Seite Dreieck 2 ~ lange Seite Dreieck 2 ~ Basis Dreieck 2

VML s aetretsd =t axaas 2oL a sy e y=2 sy
b 4 40 e 12 1 2e1
B R UL S T Sy R T U SR LI ST
4 48 ¢ 54
VLB spca00 > x =Ly x=05 B Lsagysesedy=LiM 5 yan
d i . - - -
) %=i_g_) 45y =35036 > x = 3540536 > x=28 y mit Pythagoras: Y = /452 - 362 = 27 "
z mit Pythagoras: Z = \/352 - 282 = 21 (ginge auch mit Ahnlichkeit)
O X i x= T s xa5 LBy =22 5y m006
2 X 144 144 « 100
a) 100 - 120 2 120x =1440100> x = ——>7— > x =
120
x 12 _ 2112 _ Yy 21+x _ _6.028 _
b) 21 - 46 94.6X—2.1 .1.2 9X— 46 9X—0.55 6 - 21 92.1y—6.2.89y— 21 ey_s
x 15 415 _ y 25 _25e7 _ z 6 _6e7 _
c) 4= 5P X" DX 24 T 05418 2V=" 4 DY=43INS =Dz 2>2z=10.5
x 12 2512 _ y 16 _ 1630 _
d) 255 =152 X= " 16 > x=18.75 30°-25 2V 25 2> y=19.2
o 2=y -2y qsf YA YT
of 6g 8¢ 8g
3 a) Nach 2. Strahlensatz gilt:
x+3.5 3.5
6 = ige RN
€ 1.69(x+3.5) = 6e3.5 | vereinfachen
© _ 1.69x+5915 = 21 I1-5.915
> 35m 1.69x = 15058  }:1.69
X = 8.926
Der Scheinwerfer steht 8.926m entfernt.
b) Nach 2. Strahlensatz gilt:
X+15 X
36 = e iefN
£ 1.69(x+15) =  3.6ex | vereinfachen
2 1.69x+2535 = 3.6x Ih-1.69x
25.35 = 1.91x h:1.91
X = 13.27225
Der Schatten wird 13.27m lang.
4 a) Konstruktionsbericht:
D c
D 1. Hilfsrechteck mit Seitenlangen 4cm und 5¢m (richtiges
c Seitenverhaltnis)
2. Auf der Diagonale von A aus 5¢cm abmessen = C
3. Strecken des Hilfsrechteckes (Parallelverschieben durch
C)
—_ g 4.  Losung rot markieren

(L6sung ist verkleinert gezeichnet)
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Lésungen Geometrie-Dossier ,Ahnlichkeit*

Seiten 11/12/13
Aufgaben Ahnlichkeit

4 D) Konstruktionsbericht:

1. Diagonale BD’ = 5cm

2. Mittelsenkrechte auf diese Diagonale (Im Rhombus
stehen die Diagonalen senkrecht aufeinander)

3. k(B, r=3cm) m Mittelsenkrechte =» C’, A
=> Hilfsrhombus mit Verhaltnis 5:3 von B'D’ zu B'C’

4. Auf der Diagonale BD 7cm abmessen (dies ist, wie man
sieht, die langere Diagonale) =» D

5. Strecken des Hilfsrhombus (D’C’ // durch D und D'A’ //
durch D, mit dem Strahl BC' rsp. BA’ schneiden)

6. Losung rot markieren

c) Konstruktionsbericht:

1. Hilfstrapez zeichnen (rechtwinklig, Parallelseiten
verhalten sich wie 3:2, Hohe zur kiirzeren Parallelseite
wie 2:1 = Also langere Parallelseite 3cm, kiirzere 2cm,
Hohe 4cm.)

2. Auf zweiter Schragseite 5.5 cm abmessen = C

3. Strecken des Hilfstrapezes an B.

4.  Losung rot markieren

_— => Hier wére auch eine ,umgekehrte Lésung denkbar, wo der
A BBz rechte Winkel bei B liegt.
(L6sung ist verkleinert gezeichnet)
d) Konstruktionsbericht:

1. Hilfsdreieck zeichnen (Winkel 8 = 65°, AB’ = 5¢cm, B'C’ =

= 4¢m)

2. ImHilfsdreieck die Hohe einzeichnen (= F’)

c 3. Einen Hohenstreifen // zu A'B’ mit Abstand 5cm (fiir die
Hdhe des gesuchten Dreiecks)

4. Strecken des Hilfsdreiecks an B (BC' m Hohenstreifen =
C, danach A’C’ durch C parallel verschieben =» A) .

5. Ldsung rot markieren

3 Iy F P B-B'=Z
(Lésung ist verkleinert gezeichnet)
e) Konstruktionsbericht:

1. Hilfshypothenuse mit Lange 9cm zeichnen (wegen
Teilverhéltnis 4:5), darauf den Punkt F' (A'F’ = 4cm, F'B’
=5cm)

2. Hohe als Senkrechte auf Hypothenuse einzeichnen und
mit Thaleskreis tiber A'B’ schneiden = C’

3. Das Hilfsdreieck ist fertig

4.  Auf der kiirzeren Kathete 4.5cm abtragen = C

5. Hilfsdreieck an A strecken (B'C’ // durch C =» B)

(Losung ist verkleinert gezeichnet) 6. Losung rot markieren.
5 a) Skizze: . .. AB AC BC
- Wegen der Ahnlichkeit gilt: —ngr = e = Tiew
c o AB' =~ AC'™ BC
\ 2om " AC 4 o ded5
1. AC: 45°- 65 > AC= 65 - 2.769cm
4em 45cm
B BC' 6.5 206.5
A C—=— C'= =
2. BC: 5 4 = B'C 45 2.889cm
6.5cm
A
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Lésungen Geometrie-Dossier ,Ahnlichkeit*

Seiten 13 /14
Aufgaben Ahnlichkeit

5 b) Skizze:

C

90cm? /
hace\, 15cm

4cm

1. ha berechnen (damit man zugeordnete

_hae15

—5 Ao

Verhaltnisse erhalt) 2> Axasc =
ha=180:15=12cm

12

ap 2B 12 21.12

> AB= =14 cm

, BC

BC: 18

12

>BC =2 =225cm

15~

36mm

45mm

“.25mm

Alle Dreiecke sind ahnlich (gleiche Winkel)

. Esgit G =" 3 AB="2>=56.25 mm

BC 45

2. Ebenso: E__') BC-M

=31.25 mm

25
d =75 2

25036
45

3. ED = =20 mm

4. Damit ist der Streckenzug
ABCDE =56.25+31.25+25+20=132.5 mm

<" 15¢m

Dies ist eine Strahlensatzfigur (1.Strahlensatz).
Daher gilt:

x+4.5
18

5(x+4.5)

5x +22.5

X
15

6x

6x

he

22.5 X

Das Dreieck war 27cm hoch (h; = x + 4.5).

21012
30

1. —-) a= =84

Es g||t 30512

_2r
"2

2. Ebenso:

oo

=10.8

—_

b _
21°

13
a

21013

3. und 2> ED= =32.5

Die Dreiecke AFC und CFB sind ahnlich. Dabei haben

die Seiten folgende Funktion:

AF: kurze Kathete im Dreieck AFC

CF: kurze Kathete im Dreieck BFC und lange Kathete im Dreieck AFC
FB: lange Kathete im Dreieck BFC.

Also qilt kurze Kathete _ kurze Kathete | AF  CF
og lange Kathete lange Kathete CF™ FB
x 5 5e5
somit : 7 =" x ="~ =3.125

LoésungenDossierahnlichkeit.doc

A.Raz/17.11.2010 Seite 3



Lésungen Geometrie-Dossier ,Ahnlichkeit*

Seiten14/15/16
Aufgaben Ahnlichkeit

5 d) Die Dreiecke AFC und BFC sind ahnlich. Dabei haben

die Seiten folgende Funktion:
AF: kurze Kathete im Dreieck AFC
CF: kurze Kathete im Dreieck BFC und lange Kathete im Dreieck AFC
c FB: lange Kathete im Dreieck BFC.
AC: Hypothenuse im Dreieck AFC
10 CB: Hypothenuse im Dreieck BFC

Mit Pythagoras lasst sich die Seite CF berechnen:

A PR " CF=+\10?-8 =6

Durch Ahnlichkeit gilt:

kurze Kathete  kurze Kathete CF BF

lange Kathete ~ lange Kathete > AFTCF

. 6 x 6e6
Somlt.8—69X— 8 —4.5

8 a) Das Flachenverhaltnis betragt 3 : 9. Dies entspricht dem Verhaltnis 1: 3.
Das heisst, dass das Seitenverhltnis =~/ 1 :1/3 und damit

Seitenverhiltnis =1:+/3 = Der Streckfaktor ist also k =/ 3
b)  Das gréssere Quadrat hat eine Flache von 100cm? Also ist die Seitenlange im grossen Quadrat =~/ 100 =10

Das Seitenverhaltnis ist 3:5, somit gilt % = %0 ,alsox=6cm.

anderer Weg:
Seitenverhaltnis 3:5 =» Flachenverhaltnis 9 : 25. Somit ist die Flache des kleinen Quadrates 36cm2. Also x = 6cm

Das kleinere Quadrat hat eine Seitenlange von 6cm.
¢)  Seitenverhéltnis: 3 :6 > Flachenverhéltnis 9 : 36.

Das grossere Rechteck hat 504cm? Flache und eine Seite von 42cm. Also ist die andere Seite = 504 : 42 = 12cm.

Entsprechend die Seitenlangen im kleinen Rechteck:

3 L3 3 Breit
€=i4r1293 => Lénge = 21cm 6 r$|2e => Breite = 6cm

Somit hat das kleine Rechteck die Lange 21cm und die Breite 6¢cm.
Das Flachenverhaltnis entspricht 9:36 oder 1:4

9 a) Idee:
Vierfache Flache heisst doppelte Seitenlange (weil
Flachenverhaltnis 1:4 =» Seitenverhaltnis 1:2)

Konstruktionsbericht:

1. ABverdoppeln = B’

2. Figur von A aus strecken (mit
Parallelverschieben zur Lésung kommen!)

3. L&sung rot markieren
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Lésungen Geometrie-Dossier ,Ahnlichkeit*

Seiten 16
Aufgaben Ahnlichkeit

9 b) Idee:
Doppelte Fléche heisst </ 2 -fache Seitenlange (weil
Flachenverhaltnis 1:2 = Seitenverhaltnis 1:4/ 2 ). eine um

\/7 langere Strecke kann mittels Diagonale im Quadrat
konstruiert werden (siehe Pythagoras, ,Die Diagonale im
Quadrat"

Konstruktionsbericht:

1. halbes Quadrat zeichnen (hier z.B. iber AC >
ergibt Punkt H. Die Strecke AH ist jetzt v/ 2
langer als AC.

2. AH auf dem Strahl AC abtragen = C’

3. Figur strecken (Parallelverschieben ausnitzen)

4. Losung rot markieren.

10 a) Konstruktionsbericht:
Z
1. AA’und BB’ schneiden = Z
/ B 2. TZmit AB’ schneiden = T’
A T B
.
A
b) Konstruktionsbericht:
1. Parallele zu D'C’ durch C
2. Tund D auf die Parallele drehen (=» Zentrische
Streckung funktioniert nur bei parallelen
D1 Geraden, also bringen wir die Strecke CD in
¢ ] eine parallele Lage zu CD’.
z 3. D1 mitD und CC’ verbinden , schneiden =7
—_— e ¢ 4. T1 mit Z verbinden, mit C'D’ schneiden =» T’
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