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Losungen Mathematik 2 — Dossier 1 — Rechnen mit Variablen

Pe
Le d
1 srocn Erweitern mit 3 12 (_5) (_2)
6 18 n (-30) (12)
a) 3 24 9% (-40) (-16)
o 9 27 108 (45) (18)
) 11 33 132 (-55) (-22)
2 6 6 24 2 (10 _(-10) 4 (-4)
°) a+l 3(a+1) " 3a+3 12(a+1) ~ 12a+12 (-5)(a+1) ~ (-5a) -5 (-2)(a+1) "(-2a) - 2
d ﬂ 3(b+6) 3b+18 12(b+6) _ 12b+72 (-5)(b+6) _ (-5b) - 30 (-2)(b+6) _ (-2b)-12
) 3 9 T 9 36 - 36 (-15) (-15) (-6) ~ (-6)
at4 3(a+4) 3a+12 12(a+4) 12a+48 | (S)(a+4) (-5a)-20 | (-2)(a+4) (-2a)-8
e) a-2 3(a-2) - 3a-6 12(a-2) ~ 12a-24 (-5)(a-2) ~ (-5a)+10 (-2)(a-2) “(-2a) + 4
o
<
S
o & 2 a) 12
o S 15
= S (-25)
U c b) T
w5 (-45)
= (-42) (-42)
c) =
= (-14)(a-1) ~ (-14a)+14
—
L 24
d 12
o 19
28
3 Bruch erweitert mit neuer Bruch
3 2 36b?
a) a 12b 12ab?
4 24b
b) 3ah 6b 12ab?
12 24ab
2 6b 2ab 12ab?
3 , . . 3a , )
1 a) 7 kiirzen mit 125 (=ggT) i) % kiirzen mit 13 (=ggT)
3 . . . 17a . . .
b) g kiirzen mit 25 (=ggT) j) 2_7c kiirzen mit b (gemeinsamer Faktor)
c 3 N . ef " . .
o c) — kiirzen mit 19 (=ggT) k) — kiirzen mit fg (gemeinsame Faktoren)
P 10 4g
< :g 2 . . 4 . . .
&5 d) g kiirzen mit 41 (=ggT) ) 7 kiirzen mit (m + n) = Gemeinsamer Faktor
(V]
- <
ot 7
g g e) ﬂ kiirzen mit 15 (=ggT) m) (4r+5s) kiirzen mit (4r + s) = Gemeinsamer Faktor
c
g 2 3 kiirzen mit 6 (e+3f) = Gemeinsame
) f) 5 kiirzen mit 17 (=ggT) n) Z Faktoren (Achtung, nach
~ Kommutativgesetz ist 3f+e = e+3f)
g) 13—1 kiirzen mit 7 (=ggT) o) z;_y kiirzen mit 3xz (Gemeinsame Faktoren)
2a , ) , )
h) ? kiirzen mit 3 (=ggT) p) 5a kiirzen mit 5c.
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Losungen Mathematik 2 — Dossier 1 — Rechnen mit Variablen

NS
(LA
L 2 a) 12 f) %
1 9
b) > g) 20
1 3
9 35 o3
c 1 7
<& d) - i) =
.% 2 5
0 g e) 2
Q 4
o <
‘S g 3 a) 25+15 =@ =§ f 24x - 16xy _ 8x (3 - 2y) =£
(72 ] S 25 25 5 33a-22ay 11a(3-2y) 11a
- o 14)+(12) (26) y 60c40d _20(3c-2d) 3c-2d
> 7 -7 20c - 20c ¢
(-14)+3  (-11) 25 25 5
c) 14-3 - 11 -1 N SXH10 T5(x+2) " x+2
g 150343 4543 48 16 y  loSm+i1s 15(m+1) _
9 T 9 “9 73 15 - 15 - /m+#
(-6)+2°4  (-6)+8 2 . 2x+6  2(x+3)
203-(3+1) - 64 2 2 2
c |1 q 7z 7 7 7 7 7 71 7 Regel bei gleichen Zahlern:
g 90 < 29 < 18 < 15< 12 < 10 < 9 < 8 Je grosser der Nenner, desto kleiner die Zahl
S 2 3 7 11 14 25 29 35 Regel bei gleichen Nennern:
= b) ST o< T . ) ) )
31 31 " 31 31 31 " 31 31 31 Je kleiner der Zahler, desto kleiner die Zahl
5 2 a) 4 4 4 4 4 (- i) (- ﬂ) Regel bei gleichen Z3hlern:
; @ 3 > 5 > 9 > 19 > 21 > 10 > 6 Je kleiner der Nenner, desto grésser die Zahl
o g 16 14 2 7 9 13 Regel bei gleichen Nennern:
_8 '% b) 17 17”17~ ( 17) > (- 17) > ('17) Je grésser der Zahler, desto grésser die Zahl
v w (4 - 4 - 4 8, O= > (Erginzen auf (-1)!
»n |3 s 0g = = e  (3)O(3) (Erg 1)
o 12 12 _ (6) -3 O= = (Erginzen auf 1!
g b) (' 67 )D (' 19 ) - > f) (-8) D 4 ( g )
< (-4) — (-8) _ 519 O= > (Wieviel iber 1?
e ) o3 H o3 b= > g) 13037 ( )
©
o 13 . 12 _ (815 [O= > (Erginzen auf (-1)!
) d) 189 717) O= > h) 5 012 (Erg (-1)1)
199 2.2.21 HN: 30 = kgV (5, 6, 15) sa 12 2a-l) . 222
6 5 15 PO EEY 30 730 30 ©°9" 30
12 18 34 36 36 34
c =<, =2 22 a9 = 30 356 54
5 Y 2T m; HN: 42 = kgV (14, 21, 42) 21 1
5[, , 15,66 6 60 5 117 6
S 90~ 90~ 90 ~ 90 671571079
Ng|l , 8,70 54 75 80 13 14 3 5 8
g s 90 > 90> 90 > ("90)>(-9p) 15> 18> 5>(g)>(3)
T ab bc 2ab 3bc x-4 x+3 3b(x-4) 5a(x+3)
D o = .= = o= AN AL - 2O\R=7) 24\RTI)
w2 i e 1212 S e 15ab ’ 15a
T
16 12 48 24x f-r2 e+r f-r2 f(e+r)
v b) =2,= HN=6 — = f) —5;—  HN=ef —;
S b %3 X 6x’ 6x e ¢ ef?’ ef
5 9 2 yncabe e 17a A i S Het) Shlerk)
ab’ bc - abc’ abc & 3p2 4 - 12b% 7 12b7
a+3 b-2 ~ 5a+15 3b-6 2x-4 _ 3(4x-3) 2x-4
d 5% HN=1s TRERTE h)  4x-3; 5= HN=3 == i3
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& o ® N . Losungen Mathematik 2 — Dossier 1 — Rechnen mit Variablen
e et
ry
[ ” 1 a) mzz_a -a HN: 2
2 2
5b 3a (-3a)+5b 5b - 3a
b —_ .= _ HN: ab
) ab ab ab oder ab
5a-2b  2b  5a-2b+2b 5a
C - = = = - _ = HN: 2
S ) 2 Y2 T2 =2
E 2 2 2 2
5 d) b_+a__iz—a+b-1 HN: abc
= abc * abc abc abc
§ ey | _A 1 _100 151 48 10i-15i+48i 430 HN: 720
o 72 48 157720 ~ 720 720 720 720
N 5 15¢5  40e(- . -80 -
o ¢ (-2) 24+3 75-80-72 77 HN: 120
; ; ) 120 * 120 120 - 120 - ("120)
c 2 g) P-a-(p+a) p-a-p-q _(2q) HN: 3
v 5 3 3 3
xS
O o h) 2ab +2ab =élib _4 HN: a2b?
v a a2b? a?b? ~ ab
2 j 3 92 3ax9 3a(x3) _ 3(x3) HN: a2
> aZXZ aZXZ aZXZ aZXZ axZ
[
o - .
2 a 8x Y =8x yox_ 7x-y HN: 2 (x—)
5 2(xy)  2(x-y) "~ 2(xy) " 2(x-y)
©
< b) 40 8 3 _40+83 45 HN: 4(2x— 1)
4(2x-1) T 4(2x-1) T4(2x-1) T 4(2x-1) T 4(2x-1)
o X v _ & v _ 8y HN: 2 (x—)
Xy 2(x-y) 2(xy) 2(x-y) "~ 2(x-y)
d) 24a 2b  3c 24a  3b 2c 24a-2b+3c-24a-3b+2c (-5b)+5c 5(-b+c) HN: 24
= -5, +5, S, +t5,-55) = = = :
24 T24 T 24 24 T 247 24 24 24 24
= 3617 51 . (-17) 13 (-13)
Q a - — I —_— —_ —_— -
= 1 9 19+127 19 ) 1 17 = (-13)
—
[}
2 42 1 42 7 L b
< b) == _ — = =
S ) 25 ~ 36 ~ 2536150 ) € bd
—
0 10x 4as (-b) _ (-2ab)
c C) —~a k) -
S 21 2x2 X2
>
Nl o &2.1 ) Med) e _cd
v o 7e6x X a 8 ~ 2
- >
‘@ O o 6,2 _1 m) Aatb)? 25¢  d(atb)eSx _ 0 o
wn o 7 6x “x sx Qb = 1 - 20x(atb)
c
= p = 1 1 n 2415 24 1416
o 21 34 "6 7 1477 157 5
-
2 g 121 156 11 12 132 o) 27X, 5w 4 __27x5wes _ 15wx
= 169 ~ 143 ~13 13 ~ 169 4y " (-182) 1 T4ys(-18z) 1 ~ (-2yz)
=
S - . ° 2 r
= h *=,4 = (-1) p) Z46pa  O9x ~2r _46pgedxe2r  2pr
17 15 3x 699 2x 3x°69qg°2x X

Loesungen Mathematik-Dossier 2-1 - Die Welt der rationalen Zahlen

A.Réaz /26.09.2014 Seite 3




Losungen Mathematik 2 — Dossier 1 — Rechnen mit Variablen

ge
= 1 a) 5(e+f) 2(e+f) 5(e+) 4(e+f)_5(e+f)-4(e+f)_e+f
g 16 ~ 8 T 16 16 16 T 16
[0}
£ b) X 60x 6 7x 4x 2 105x-80x-24 25x-24
n::’ 4 457154 "3 57 60 - 60
a E g Sx Zdx 23 S0 x 1 60x-4x-9_56x-9
o S 3 712217127 " 3 "9 4~ 36 - 36
= 5
T = g) 21 66x  6x 42-132x+18x 42-114x §(7-19x) 7-19x
wn g 9 "9 *e -~ 18 =18 T 18 T3
o
2 o l4x 6x_70x-24x 46x 23X
S 4 "5° 20 T20 710
€
g f = 3x 362 1)_§ 18e2x 28°1 3x 18x 6  75x-72x-120 3x-120 3(x-40)
4 "5 10+3_4_5°}9_5°3_4_25_5_ 100 - 100 - 100
a
e =5 Lo HN (3)
10 x — 6x = 15 Hy
= 4x =15 14
L]
@o X =% x=1745
S |b)|2x3 3x
E %2 == 11 HN(12)
)
3 8x - 18 = 9x o 8x
2 (-18) = x=19)
<
o | ¢ 2 2x
LN ‘E 2—? =6—? 11 *HN(15)
-l o
) g 30 - 6x =90 - 10x 11+ 10x
d
-3 30 + 4x =90 '1-30
U
v g 4x = 60 114
—
@ X =15 x=15
€ d) 2x+5 2x+1
E 5 =3-T 11 *HN(15)
]
X 6x + 15 =45 — 5(2x+1) v
g 6x + 15 =45-10x-5 oy
o 6x + 15 = 40 - 10x ' 4+10x
()
16x + 15 =40 .15
16x =25 116
] _25
X =16 X=16
—~ |2
5 o Vater 39 Jahre
a Situation heute:
20 Sohn 11 Jahre
g
ki beide werden x Jahre dlter, also
= S Veranderung Vater 39 + x Jahre
€
) |3 Sohn 11 + x Jahre
:.q;; § Vergleich Vater ist dann doppelt so alt wie der Sohn =» Vater = 2 ¢ Sohn
v 2 Gleichung aufstellen 39 +x =2 (11+x) Y
< Gleichung I6sen 39 +x =22+ 2x Y
[sTo]
= 39 =22 +x 122
S
D 17 =X
©
Antwortsatz: In 17 Jahren ist der Vater doppelt so alt wie der Sohn.
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Losungen Mathematik 2 — Dossier 1 — Rechnen mit Variablen

l,""r' b) | situation: 25 Tiere. Schweine und Hihner.
Es hat also:
x Schweine mit je 4 Fissen = 4 x Fusse
25 —x Huhner mit je 2 Beine 2 (25-x) Beine
Vergleich: 10 Huhnerbeine mehr als % der Schweinefiisse = %Schweineﬂ]sse +10 = Hihnerbeine
Gleichung aufstellen % *4x+10 =2(25-x) v
2+10 =50 - 2x e HN (3)
4x + 30 =150 - 6x 11+ 6x
10x + 30 =150 11-30
10x =120 11 :10
X =12
Antwortsatz: Es hat 12 Schweine und 13 Hihner auf dem Hof (da x = Anzahl Schweine)
<) ) Flughdhe von A: %der Flughdhe von B = %x
Zustand jetzt:
Flughdhe von B: x
beide fahren 330 Meter hoher, also
E Verdnderung: A: %x +330
L.‘C’:_:b B: x+330
E Dann fahrt A auf einer Flughdhe von é von A (neue Flughohen verglichen!)
00 & Vergleich:
- :C: = Afahrt neu auf 3von B
: g Gleichung aufstellen: 3% +330 =3 (x +330) v
- 3 8 7 1
5 -g Gleichung Iésen: % +330 =% +% 11 *HN(56)
5 < 21x + 18480 = 28x + 10560 'o21x
" E 18480 =7x+ 10560 11 -10560
% 7920 = 11x ST
2 720 =x
% Antwortsatz: B hat eine Flughéhe von 720 m, A eine solche von 270 m
Bemerkung: (x ist definiert als H6he von B, A hat eine Héhe von §x, also gvon 720=270)
d) Lift Ain 36 m Hohe
Situation:
Lift B in 81 m Hohe
Jeder Lift steigt um x Meter, also
Verdnderung: Lift A: 36 + x
Lift B: 81 +x
Lift A hat eine neue Héhe von éder Hohe von Lift B (neue Hohen verglichen)
Vergleich:
=> Lift A ist auf 47von Lift B
Gleichung aufstellen 36 + x =§° (81 +x) A
36 + x =2+ [ e HN(7)
252 + 7x =324 + 4x 11 -4x
252 + 3x =324 11 -252
3x =72 13
X =24
Antwortsatz: Beide Lifte miissen um 24 Meter steigen. (x ist die Verdnderung der Héhe!)
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& o ® N Losungen Mathematik 2 — Dossier 1 — Rechnen mit Variablen
S et
l—'“r
1 a)  (-5)+(-5) +(-5) + (-5) + (-5) =5e(-5) =(-25)
b)  (-0.5) ¢ (-0.5) e (-0.5) =(-0.5)3 =(-0.125)
3,3,3,.3 -(B)= 3 _ 81
o 7e7°37°3 =7l =% =2401
2 2 2 2 2 24 16
d (e (e (DD =(£)=5 =5
3 3327
2 a) (-19)? =(-19) ¢(-19) =361 d) 7 )3 =% =323
- (2) (28 (32) 1
b) 0.22 0.2¢0.2=0.04 e ()P =% =102a={3)
c) 0.2¢4 0.2¢0.2¢0.20.2=0.0016 f) 2 -3
. . . . . . Gr =27
3 Differenz Berechnungsweg Quadratzahl 1 Quadratzahl 2
c a) 39 39 =20+ 19 (Summe der Basiszahlen) 202 =400 192=1361
(]
f‘:: N b) 5 2+ 3 =5 (Summe der Basiszahlen) 22=4 32=9
~ % c 31 15 +16 = 31 (Summe der Basiszahlen)  152=225 162 =256
8 ?_—J d) 81 40 + 41 = 81 (Summe der Basiszahlen) 402 = 1600 412=1681
c é e) 71 35+ 36 = 71 (Summe der Basiszahlen)  352=1225 362=1296
S 4, (4p) 4% 256p* (ale(b),, _(ae(b)? (a)%(b] a’eb? at?
D E ¢ el e =T 10 L T ER T
(%) é b) (-14ef)?2  (-14ef)? = (-14)2e2f2=196 e2f2 f) (-6ab)? (-6) 3a3b3 = (-216a3b3)
3f (3f)3 333 2713
o (TP Etep s g  (14gh)? (14gh)2 =142g2h2 = 196g2h?
P (36x)2 362 1296x2
( 45v) " (45y)2 T 4522 " 2025y
5 a) 33-3e(2)p =33-3e(-8)=33—(-24) =33 +24=57
2, 2 2 2 8 4 8 12 (812 (20
b) ('3)3'(3)2 =(-33 _32=(-27)-9=(-27)-27= 27 = 27
21 211 4 1l 4 1 4+(1) 3 1
o F+(3):9 =3 t(3)0g=57+349)=27+(27)="27 =277
d) (32-23)e33-(-22) =(9-8)e27-(-4)=1e27+4=27+4=31
- - 2. 2.
e) (1(58'4) 13.2)°:(0.5%¢  _((71.5)2:(0.25-0 11) = 5112.25 : 2.75 = 1859
f)  (-62.3)e((-11.7):3.25)2  =(-62.3)  (-3.6)2= = (-62.3) ® 12.96 = (-807.408)
1 Flacheninhalt | 289 | 256 | 196 | 225 | 81 169 | 144 | 25 | 121 | 361 | 324
Seitenlange 17 16 14 15 9 13 12 5 11 19 18
Grund: 5\/_3 = \/ES 0\/_3 =1\/25e3 = \/75 und das ist sicherlich
2 a) 5\/5 O \/E o:> ;
= grosser als \/E
Q 12 12
< b b) I | % O:= Grund: Gemass Rechenregeln mit Wurzeln (siehe Theorieteil)
NI
~ § o) [25+144 O\[25++/144  O:< Grund: \[25 + 144 =[169 =13, und \[25 +1[144 =5+12 = 17
m S d) /36301143 O:= Grund: /363 =\[121e3 = \[121 e 4[3 = 1143
g Grund: (-10) ist positiv (Exponent gerade); (-10°) negativ
5 o) e) (-10)¢ [ (-109) O:> (Exponent ist in der Klammer, gilt also ,,nur” fir die 10, nicht
2 S aber fir das Minus.
3 a 3 a) +[12558 =+/67 = 8.1854
5 b) +[68.54 =+/68.54 = 8.2789
< ) ~[1358.12 =1/1358.12 = 36.8527
d) \/(-198) = unldsbar (Quadratwurzeln kdnnen nicht aus negativen Zahlen bestimmt werden)
e) 924 =1[92-16 =[76=8.7178
f) 122+ (-45)2 =+[144 + 2025 =\[2169 = 46.5725
g)  [352+(-18)2-1324(-15?)  =1/1225+324-169+(-225) = \/1155 = 33.9853

Loesungen Mathematik-Dossier 2-1 - Die Welt der rationalen Zahlen

A.Réaz /26.09.2014

Seite 6




AN

N
o

Losungen Mathematik 2 — Dossier 1 — Rechnen mit Variablen

Seite 24
Aufgaben Quadratwurzeln

cce!
_ . [1887653418561 169 _ (1887653418561 169
. EYECTEIME: T 13256 = =1/10205738638.4137 - 2.76 =
= =y
3 136 U5
[10205738635.653711072 = 101023.4558
[70\[225 225 zo 1673 \/7-15 20.1673 \/105 201673 [ 7201673
b) 7e\[(-15)2 , 201673 \/_ 2.8284 ~
N
/35 +7.1302 =1[42.1302 = 6.4908
1 1 361 1 361 1 19 1e19 19
) 5 Vo036l “5 *"\/ 10000 =5 °[70000 5 ° 100 “5100 - 500
g L 9 I \o NCURAE R CE B R CE R O -
3 ( 169 ) 169 13 39 39 -39
5 a) 450 =\[2e50e5=1/201/504/5 =\[2e5=5[2
b) /136 =\[20 2020 17 =\2 \[2 e\[2 \[17=2 02 \[17 =2 0 \[2017 = 21[34
) 412 =/20 20 103 =2 #\[2 (103 =21/103
d)  +[(1444) =\[20 20 19019 =[2 \[2 0[19 ¢ 1[19 = 2019 =38
e) \’ 238 =\' 20 70 17 =1/238 (da keine Pidrchen vorhanden, kann diese Wurzel nicht zerlegt werden).
6 a) +[7ae49ab =\[70a e7e70aeb =\[7 er\[a \[7 e\[7 e \[a e\[b =7 0 a 0\[7 e\[b = 7a\[7b
b) /33y (4y) =1[33y2-16y2 =\[17y2 =17 a\[y2 =\[17 0y=y\/1_7
o) 36212 +(-r) =~[362r2 -2 =+[361r2 =[361 &\[r2 = 19r
d  +[(13ce26) =[338c = \[2013013ec =1/2 /13 e\[13 e[ =131/2¢
e)  +[36e49ereq =1/36 01[49 #\[req = 6e7e1[req = 424[qr
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